
 

 

 هدف با  که  است گیاهان  تغذیه برنامه در  استفاده مورد  تخصصی کودهای  از  یکی پتاسیم و  سیلیکات مایع کود 
 افزایش و  رشد  بهبود  آب، وضعیت تنظیم گیاه،  استحکام افزایش به کمک  و  پتاسیم و  سیلیسیم زمانهم تأمی   
د می قرار  استفاده مورد  محیطی هایتنش برخ   تحمل  . گی 

وری غذای   عنص  یک پتاسیم  گیاهان  از  بسیاری در  سیلیسیم که  حالی در  است، گیاه  برای پرمصف و  ض 
 هایتنش برخ   تحمل افزایش و  گیاه  ساختار  تقویت در  تواند می و  شود می شناخته مفید  عنصی عنوانبه

زیست    . باشد  داشته نقش غی 

 درصد  ،O₂K درصد  نظر  از  است مکنم و  نیست یکسان بازار  در  پتاسیم و  سیلیکات کودهای  فرمولاسیون
 نهای   عملکرد  بنابراین . باشند  داشته تفاوت همراه مواد  و  pH سیلیسیم، شیمیای   فرم محلول، سیلیسیم
ایط و  کود   همان شدهتضمی    آنالی    اساس بر  باید  محصول  . شود  تفسی   مصف شر

 پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   سازنده ترکیبات

 پتاسیم . ۱

 نقش متعددی فرآیندهای در  گیاه  در  و  شود می محسوب کودها   از  گروه  این در  غذای   عنص  رینتمهم پتاسیم
 : جمله از  دارد،

 سلول آب تعادل تنظیم •
 اسمزی فشار  تنظیم •
 هاروزنه شدن بسته و  باز  •
 هاآنزیم سازیفعال •
 هاکربوهیدرات  و  قندها  انتقال •
 فتوسنی    •
 ریشه رشد  •
 ساقه استحکام •
 میوه رشد  و  تشکیل •
 دانه شدن پر  •
 محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش •

 
وژن، برخلاف پتاسیم  یک عنوانبه اما  نیست، گیاه  اصلی آلی هایمولکول ساختمان جزء گوگرد،  و  فسفر  نیی 
یولوژیک فرآیندهای مهم کنندهتنظیم  . کند می فعالیت فی  

 گیاه  در  پتاسیم نقش

یولوژیک فرآیندهای تنظیم برای عناض  ترینمهم از  یکی پتاسیم  . است گیاه  فی  

 آب تنظیم



 

 

ل  و  ها سلول اسمزی فشار  تنظیم در  پتاسیم  . دارد  نقش گیاه  آب وضعیت کنی 

 هاروزنه تنظیم

 تبادل با  طریق این از  و  دارد  نقش ها روزنه شدن بسته و  باز  در  ها روزنه نگهبان هایسلول در  پتاسیم حرکت
ل  و  گازها   . کند می پیدا  ارتباط آب اتلاف کنی 

 قندها انتقال

ه و  کنندهمصف هایاندام به ها برگ از  فتوسنی    از  حاصل مواد  انتقال در  پتاسیم  . دارد  نقش کنندهذخی 

 دارند، اهمیت دانه شدن پر  یا  میوه رشد  و  تشکیل برای که  محصولای   در  پتاسیم مناسب تأمی    دلیل همی    به
 . است مهم بسیار 

 هاآنزیم سازیفعال

 . هستند  وابسته پتاسیم حضور  به مناسب فعالیت برای گیاهی  هایآنزیم از  زیادی تعداد 

 ساقه استحکام

  برابر  در  گیاه  مقاومت افزایش و  ساقه استحکام بهبود  به تواند می پتاسیم مناسب تغذیه
 

 برخ   و  خمیدگ
 . کند   کمک  مکانیکی هایتنش

 

 سیلیسیم . ۲

 . است کود   این دیگر  تخصصی بخش سیلیسیم

 نقش گیاه  ساختار  تقویت در  و  کند   پیدا  تجمع ها بافت برخ   در  تواند می گیاه  توسط جذب از  پس سیلیسیم
 . باشد  داشته

 : از  اند عبارت سیلیسیم احتمالی اثرات ترینمهم

 ساقه و  برگ استحکام افزایش •
 گیاه  بافت ساختار  تقویت •
  کاهش  به کمک •

 
 محصولات  برخ   در  خوابیدگ

ایط برخ   تحمل افزایش •  خشکی شر
 شوری تحمل به ککم •
 محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش •
 برگ مناسب عملکرد  از  حمایت •



 

 

 گیاه  آب وضعیت حفظ به کمک •
ان ایط و  ریشه وضعیت ،pH گیاه،  نوع جذب، قابلیت آن، شیمیای   فرم به سیلیسیم اثرگذاری و  جذب می    شر

 . است وابسته محیطی

 گیاه  در  سیلیسیم نقش

 داشته توجهی قابل اهمیت تواند می ای،لپهتک گیاهان  و  غلات برخ   ویژهبه گیاهان،  از  بسیاری در  سیلیسیم
 . باشد 

 بافت استحکام افزایش . ۱

 . کند   کمک  ساقه و  برگ ساختاری تقویت به و  کند   پیدا  تجمع گیاهی  هایبافت در  تواند می سیلیسیم

  احتمال کاهش  . ۲
 

 ورس و  خوابیدگ

 : مانند  محصولای   در 

 گندم •
 جو •
 برنج •
 ذرت •
 نیشکر •

  احتمال کاهش  و  ساقه تقویت در  تواند می سیلیسیم مناسب تغذیه
 

 . باشد  داشته نقش خوابیدگ

 خشکی تحمل افزایش . ۳

ایط برخ   تحمل افزایش به گیاه،  آب وضعیت و  بافت ساختار  بر  اثر  طریق از  تواند می سیلیسیم  کمک  آی  کم  شر
 . کند 

 . کند   برطرف را  آب شدید  کمبود   تواند نمی و  نیست مناسب آبیاری جایگزین سیلیسیم البته

 شوری تحمل افزایش . ۴

 . کند   کمک  شوری تنش منف   اثرات کاهش  به تواند می گیاهان  برخ   در  سیلیسیم

 : مانند  اصلی عوامل باید  همچنان شوری مدیریت برای حال، این با 

 آبیاری مدیریت+  خاک بودن سدیمی+ EC +  زهکشر +  آب کیفیت

ل  . شوند  کنی 



 

 

 برگ عملکرد  از  حمایت . ۵

ی عملکرد  حفظ به تواند می برگ آب وضعیت و  ساختار  حفظ به کمک  با  سیلیسیم ایط در  فتوسنی    تنش شر
 . کند   کمک

 
 خشکی تنش با  پتاسیم و  سیلیسیم ارتباط

ایطی در  گیاه  ایتغذیه برنامه از  بخشر  عنوانبه استفاده ترکیب، این مهم کاربردهای  از  یکی  با  گیاه  که  است شر
 . شود می مواجه رطوبت نوسان یا  گرما   خشکی،

 : طریق از  بیشی   پتاسیم

 . کند می عمل سلولی آب مدیریت  و  اسمزی فشار  تنظیم همراهبه ها روزنه تنظیم

 : طریق از  بیشی   نی    سیلیسیم

 . کند می عمل ها تنش برخ   تحمل افزایش  و  آب وضعیت بهبود  همراهبه بافت ساختار  تقویت

د   قرار  توجه مورد  تنش تحت گیاهان  ایتغذیه مدیریت برنامه در  تواند می عنص  دو  این ترکیب بنابراین  . گی 

 
 زراعی محصولات  بر  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   ایتغذیه نقش

 . دهند  پاسخ سیلیسیم و  پتاسیم مناسب تغذیه به توانند می که  هستند  محصولای   از  جو و  گندم

 : جو  و  گندم  در  پتاسیم نقش

 ساقه استحکام •
 آب یمتنظ •
ی مواد  انتقال •  فتوسنی  
 ریشه رشد  •
 دانه شدن پر  •
 آنزیمی فعالیت •
 هاتنش برخ   تحمل •

 
 : جو  و  گندم  در  سیلیسیم نقش

 ساقه استحکام افزایش •
  احتمال کاهش •

 
 خوابیدگ



 

 

 برگ تقویت •
 محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش •
ی عملکرد  از  حمایت •  فتوسنی  

 

وژن، اصلی برنامه کنار   در  باید  پتاسیم و  سیلیکات کود   محصولات، این در   عناض  سایر  و  گوگرد   فسفر، نیی 
د   قرار  نیاز  مورد   . نیست غلات کامل  تغذیه جایگزین و  گی 

 برنج بر  تأثی  

  که  است محصولای   از  برنج
ا
 . شود می آن در  سیلیسیم مدیریت به ایویژه توجه معمول

 : سیلیسیم نقش

 هساق استحکام •
  کاهش •

 
 خوابیدگ

 برگ عملکرد  حفظ •
 هاتنش برخ   تحمل افزایش •
 گیاه  ساختاری وضعیت بهبود  •

 

 : پتاسیم نقش

 آب تنظیم •
ی مواد  انتقال •  فتوسنی  
 گیاه  رشد  •
 . دارد  اهمیت دانه شدن پر  و  تشکیل •

د،  قرار  توجه مورد  برنج تغذیه برنامه در  تواند می پتاسیم و  سیلیکات کود   بنابراین ایطی در  خصوصبه گی   که  شر
 . باشد  داشته مدیریت به نیاز  مزرعه سیلیسیم یا  پتاسیم وضعیت

 
 ذرت بر  تأثی  

 . دارد  توجهی قابل نیاز  پتاسیم به زایشر  هایاندام تشکیل و  فعال رشد  مراحل در  ذرت

 : در  پتاسیم

 برگ رشد  •
 آب تنظیم •
 ساقه استحکام •



 

 

ی مواد  انتقال •  فتوسنی  
 بلال رشد  •
 . دارد  نقش دانه شدن پر  •

 . کند   کمک  محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش و  ساقه تقویت به تواند می نی    سیلیسیم

 
یجات و  ایگلخانه  محصولات  بر  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   ایتغذیه نقش  سی  

،گوجه  در 
 

 . است میوه کیفیت  و  رشد  برای مهم عناض  از  پتاسیم فرنکی

 :  پتاسیم نقش

 قندها انتقال •
 میوه رشد  •
 آب تنظیم •
 میوه کیفیت •
ی فعالیت •  فتوسنی  
•  

 
  رسیدگ

 : سیلیسیم نقش

 بافت استحکام افزایش •
 هاتنش برخ   تحمل افزایش •
 آب وضعیت بهبود  •
  رشد  از  حمایت •

یم، کلسیم،  متعادل تغذیه میوه، مناسب کیفیت  برای البته وژن منی   وری نی    ها ریزمغذی و  نیی   . است ض 

 
 بادمجان و  فلفل بر  تأثی  

 : بادمجان و  فلفل در  پتاسیم نقش

 میوه تشکیل •
 میوه رشد  •
 قندها انتقال •
 آب تنظیم •
 محصول کیفیت •

 



 

 

 این مصف . کند   کمک  محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش و  گیاه  ساختار  تقویت به تواند می نی    سیلیسیم
 . شود  انجام گیاه  واقعی نیاز  اساس بر  و  غذای   عناض  سایر  کنار   در  باید  کود 

 زمیت  سیب بر  تأثی  

 : زمیت  سیب در  پتاسیم نقش

 غده تشکیل •
 غده رشد  •
ی اد مو  انتقال •  فتوسنی  
 آب تنظیم •
 محصول کیفیت •

 

 باید  زمیت  سیب در  . باشد  مؤثر  محیطی هایتنش برخ   تحمل و  گیاه  ساختار  تقویت در  تواند می نی    سیلیسیم
 رشد  و  ریشه به تواند می ها نمک غلظت حد  از  بیش افزایش زیرا  شود؛ توجه غذای   محلول شوری و  EC به

 . کند   وارد  آسیب غده

 
  جاتصیف   بر  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   ایتغذیه نقش

 . کند می پیدا  زیادی اهمیت میوه رشد  و  تشکیل دوره در  خصوصبه پتاسیم جات،صیف   در 

 : پتاسیم نقش

 هاکربوهیدرات  انتقال •
 میوه رشد  •
 آب تنظیم •
 محصول کیفیت •
•  

 
 رسیدگ

ی فعالیت •  فتوسنی  
 

، اما  . کند   کمک  محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش و  گیاه  ساختار  تقویت به تواند می نی    سیلیسیم یت   شی 
 سطح آبیاری، دما، نور، رقم، مانند  عواملی و  نیست وابسته سیلیسیم یا  پتاسیم به تنها  میوه کیفیت  و  اندازه
وژن وضعیت و  میوه بار  برگ،  . دارند  اهمیت نی    نیی 

 
 
 



 

 

  باغات در  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   ایتغذیه نقش

د   قرار  زیر  محصولات  ایتغذیه برنامه در  تواند می پتاسیم و  سیلیکات کود   : گی 

 سیب •
 گلای   •
 هلو •
 شلیل •
 زردآلو •
 آلو •
 گیلاس •
 انگور •
 انار •
 مرکبات •
 پسته •
 بادام •
 گردو •
 زیتون •

 

 : محصولات  این در  پتاسیم نقش

 میوه رشد  •
 قندها انتقال •
 آب تنظیم •
 میوه کیفیت •
•  

 
 رسیدگ

ی فعالیت •  فتوسنی  
 

 . کند   کمک  محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش و  گیاه  ساختار  تقویت به تواند می نی    سیلیسیم

 
 انگور بر  تأثی  

 :است فرآیند  در  مهم عناض  از  یکی انگور  در  پتاسیم

 →  حبه شدن پر →  قند  انتقال→  حبه رشد 
 
 رسیدگ



 

 

ی عملکرد  حفظ به تواند می پتاسیم مناسب تأمی     کمک  کنندهمصف هایاندام به مواد  بهی   انتقال و  فتوسنی  
 . کند 

 . باشد  داشته نقش محیطی هایتنش برخ   تحمل افزایش و  تاک ساختار  تقویت در  تواند می نی    سیلیسیم

ایط برخ   در  است ممکن پتاسیم نیاز  از  بیش مصف البته یم و  کلسیم  جذب با  شر  کند؛  ایجاد  تداخل منی  
 . دارد  زیادی اهمیت غذای   تعادل بنابراین

 
 پسته بر  تأثی  

 : پسته باغ در  پتاسیم نقش

 آب تنظیم •
ی مواد  انتقال •  فتوسنی  
 مغز رشد  •
 آنزیمی فعالیت •
 هاتنش برخ   تحمل •

 

 قرار  توجه مورد  هستند، مواجه شوری یا  خشکی گرما،  با  که  های  باغ ایتغذیه مدیریت در  تواند می نی    سیلیسیم
د   . گی 

 : شود  تنظیم زیر  موارد  اساس بر  مصف برنامه باید  پسته در  حال، این با 

 خاک آزمون •
 برگ آزمون •
 آب کیفیت •
 شوری •
• pH 
 پتاسیم وضعیت •
یم و  کلسیم  وضعیت •  منی  

 
 شود؟می میوه شدن درشت باعث پتاسیم و  سیلیکات کود   آیا 

 مستقل« کنندهدرشت کود » یک نباید  را  کود   این اما  باشد، داشته نقش میوه توسعه و  رشد  در  تواند می پتاسیم
 . دانست

  عوامل از  ایمجموعه به میوه نهای   اندازه
 

 : دارد  بستکی



 

 

وژن+  آب+  پتاسیم یم+  کلسیم+  نیی   دما+  میوه بار +  رقم+  فتوسنی   +  برگ سطح+  منی  

 در  اما  کند؛  کمک  میوه کیفیت  و  رشد  به تواند می پتاسیم تأمی    باشد، مواجه پتاسیم کمبود   با  گیاه  اگر  بنابراین
  مصف رویهی   افزایش دارد، کاف    پتاسیم که  گیاهی

 
 . شود نمی میوه اندازه بیشی   افزایش باعث الزاما

 
ین باعث پتاسیم و  سیلیکات کود   آیا   شود؟می میوه شدن شی 

 مواد  تجمع و  کیفیت  در  تواند می نظر  این از  و  کند می کمک  ها ربوهیدراتک  متابولیسم و  انتقال به پتاسیم
 . باشد  داشته نقش میوه محلول

مستقیم صورتبه تواند می گیاه  آب وضعیت و  برگ عملکرد  حفظ به کمک  با  نی    سیلیسیم  عملکرد  از  غی 
 . کند   حمایت گیاه  مناسب

یت   افزایش اما   . دارند  نقش آن در  متعددی عوامل و  نیست وابسته کود   این مصف به فقط میوه شی 

 
 دهد؟می افزایش را  گیاه  مقاومت کود   این آیا 

زیست   هایتنش برخ   به نسبت گیاه  تحمل افزایش در  توانند می دو  هر  پتاسیم و  سیلیسیم  داشته نقش غی 
 : جمله از  باشند 

 خشکی •
 شوری •
 گرما •
 شما •
 آی   تنش •
 مکانیکی تنش •
ه یا  کشقارچ سم، کود   این اما   ها بیماری و  آفات مدیریت برنامه جایگزین را  آن تواننمی و  نیست کشحشر
 . کرد 

 
ین  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود   مصف زمان بهی 

  کاربرد   هدف و  کود   آنالی    محصول، نوع به مصف زمان
 

 دارد بستکی

  و  شیمیای   ماهیت دلیل به سیلیکای   کودهای
ا
 pH  معمول

 
 سموم و  کودها   برخ   با  است ممکن بالا  نسبتا

 . باشند  داشته محدودی سازگاری

 : شود  خودداری زیر  موارد  با  خودشانه اختلاط از  بنابراین



 

 

 کلسیمی  کودهای •
 فسفاته کودهای •
 هاسولفات برخ   •
 هاریزمغذی •
 اسیدی ترکیبات •
 کشاورزی  سموم بعصی   •

 

 . شود می توصیه )stTe Jar( کوچک  مقیاس در  سازگاری آزمون انجام اختلاط، مخزن تهیه از  قبل

 
 است؟ بهی   پتاسیم و  سیلیکات بیشی   مصف آیا 

 : باعث نیاز  از  بیش مصف . خی  

 EC افزایش •
 شوری افزایش •
•  

 
 برگ سوختکی

 عناض تعادل خوردن برهم •
 عناض برخ   جذب کاهش •
یم و  کلسیم  با  پتاسیم رقابت افزایش •  منی  
 ریشه به آسیب •
 . شود 

ی افزایش نه است، گیاه  واقعی نیاز  تأمی    کود،  این مصف از  هدف بنابراین  . سیلیسیم یا  پتاسیم غلظت حداکیر

 
 پتاسیم کمبود   علائم

 خفیف کمبود 

 رشد کاهش •
 تنش به گیاه  مقاومت کاهش •
وع •  مسن هایبرگ حاشیه در  زردی شر

 متوسط کمبود 

 برگ حاشیه زردی •
 ایقهوه هایلکه ایجاد  •
 ساقه استحکام کاهش •



 

 

 ولمحص کیفیت  و  رشد  کاهش •
 شدید کمبود 

•  
 

 برگ حاشیه و  نوک سوختکی
 نکروز •
 برگ حاشیه شدن خشک •
 ساقه ضعف •
 عملکرد کاهش •
 دانه یا  میوه کیفیت  کاهش •
  گیاه  در  پتاسیم که  آنجا  از 

 
  آن کمبود   علائم است، متحرک نسبتا

ا
 ظاهر  تر مسن هایبرگ در  ابتدا  معمول

 . شود می

 
 سیلیسیم کمبود   علائم

وری عنص  یک گیاهان  همه برای سیلیسیم  یکسای   و  مشخص کمبود   علائم و  نیست کلاسیک  معنای به ض 
وژن مانند   . ندارد  محصولات  همه در  پتاسیم یا  نیی 

 : با  است ممکن سیلیسیم وضعیت کاهش  گیاهان،  برخ   در 

 ساقه استحکام کاهش •
  افزایش •

 
 خوابیدگ

 برگ ساختاری ضعف •
 خشکی تحمل کاهش •
 شوری تحمل کاهش •
 محیطی هایتنش برخ   به بیشی   حساسیت •

 . باشد  همراه

ایط محصول، نوع اساس بر  باید  سیلیسیم وضعیت تشخیص  یا  خاک آزمون امکان صورت در  و  مزرعه شر
 . شود  انجام گیاهی  بافت

 
 نگاه یک در 

 ایتغذیه برنامه در  مهمی نقش تواند می پتاسیم و  سیلیسیم اصلی جزء دو  تأمی    با  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود 
 . باشد  داشته محصولات  از  بسیاری

ل+  آب تنظیم→  پتاسیم  دانه و  میوه رشد +  قندها  انتقال+  ها آنزیم سازیفعال+  ها روزنه کنی 

 هاتنش برخ   تحمل از  حمایت+  ساقه و  برگ استحکام افزایش+  گیاه  ساختار  تقویت→  سیلیسیم



 

 

 نهای   بندیجمع •
 وضعیت از  حمایت و  پتاسیمی تغذیه تقویت برای تخصصی کود   یک توانمی را  پتاسیم و  سیلیکات مایع کود 

 . دانست گیاه  تنش تحمل و  ساختاری

 : که  شود می حاصل زمای   آن مناسب اثرگذاری

ل  شوری+  باشد  فعال و  سالم ریشه+  باشد  مشخص سیلیسیم و  پتاسیم به گیاه  واقعی نیاز   زمان+  شود  کنی 
 . باشند  تعادل در  غذای   عناض  سایر +  باشد  مناسب مصف

 

 میپتاس و  کاتیلیس عیما کود   یا هیتغذ نقش

 عنص اینقش تغذیه تأثی  اصلی در گیاه

 (K) پتاسیم هاتنظیم آب و فعالیت آنزیم افزایش رشد، کیفیت و مقاومت به خشکی و تنش

 
 
 (Si) سیلیسیم تقویت ساختار سلولی و دیواره سلولی افزایش استحکام ساقه و کاهش خوابیدگ

 پتاسیم + سیلیسیم زمان تغذیه و استحکام گیاهتقویت هم های زیست  افزایش تحمل به خشکی، گرما، شوری و برخ  تنش

ایط مناسبافزایش کیفیت محصول، استحکام بافت یولوژیک گیاهبهبود وضعیت تغذیه ها و عملکرد در شر  اثر کلی ای و فی  

 

 

 دهدصورت کاربردی نشان میدر محصولات کشاورزی را به پتاسیم و  سیلیکات مایع ای کود جدول زیر نقش تغذیه

 محصول  ای و اثر اصلینقش تغذیه

 و افزایش تحمل به خشکی و شوری
 

 گندم و جو �� تقویت ساقه، کاهش خوابیدگ

 ذرت �� های محیطیتقویت رشد ریشه و ساقه و بهبود تحمل به تنش

 و صیف  گوجه �� بهبود رشد، استحکام بافت، کیفیت و یکنواخت  میوه
 

 جاتفرنکی

 ایخیار و محصولات گلخانه �� آی  های گرما و کمتقویت ساقه و برگ و افزایش تحمل به تنش

 زمیت  سیب �� حمایت از رشد غده و بهبود کیفیت و استحکام بافت

 توت �� بهبود استحکام بافت و کیفیت و ماندگاری میوه
 

 فرنکی

 درختان میوه �� ها و بهبود کیفیت میوهتقویت رشد، استحکام شاخه

 انگور �� هاتقویت ساقه و برگ و کمک به بهبود کیفیت و استحکام حبه

 حبوبات �� تقویت رشد عمومی و افزایش تحمل به تنش خشکی و شوری

 گیاهان زراعی و باعی   �� هابهبود جذب و استفاده از پتاسیم، تقویت ساختار گیاه و افزایش تحمل به تنش

 

 
 

 


