
 

 

ایط بهبود  به کمک  و  گیاه  نیاز  مورد  گوگرد   تأمی    هدف با  که  است آلی مواد  و  گوگرد   منابع از  ترکیب   گرانوله  گوگردی  آلی کود   شر
ه گوگرد   عنصری، گوگرد   وجود  . شود می تولید  خاک  را  آن تواند می محصولی چنی    در  آلی ماده و  آلی کربن  پالایشگاهی، میکرونی  
 pH با های  خاک یا  گوگرد   کمبود   دارای هایخاک در  خصوصبه خاک، ایتغذیه و  اصلاحی هایبرنامه برای مناسب ایگزینه  به

 . کند   تبدیل نامناسب،

 تبدیل سولفات شکل به تا  شود  اکسید  خاک هایمیکروارگانیسم توسط باید  خاک به ورود  از  پس عنصری گوگرد   کود،  نوع این در 
ی جذب قابلیت و  شده   عنصری گوگرد   اثر  بنابراین . کند   دا پی گیاه  برای بیشیر

ا
 ذرات اندازه به آن شعت و  است تدریج   معمول

ایط و  میکروی   فعالیت تهویه، دما، رطوبت، گوگرد،   خاک شر
 

 . دارد  بستگ

 گرانوله  گوگردی  آلیکود   ترکیبات

  عنصری گوگرد   . 1

  عنصری گوگرد . است محصول این در  گوگرد   منابع ترینمهم از  یگ عنصری گوگرد 
 
 جذب سولفات شعت همان به مستقیما

د   قرار  میکروی   اکسیداسیون فرایند  تحت خاک در  باید  ابتدا  بلکه شود نمی  گوگرد   خاک هایمیکروارگانیسم فرایند، این در . گی 
  نهایت در  اکسیدشده، هایشکل به را  عنصری

 
 . کنند می تبدیل ،سولفات عمدتا

 پالایشگاهی همیکرونی    گوگرد   . 2

ه گوگرد   افزایش باعث ذرات بودن تر کوچک  . است معمولی ایدانه گوگرد   به نسبت تر کوچک  بسیار  ذرات اندازه دارای میکرونی  
ایط در  و  شود می رطوبت و  خاک با  گوگرد   تماس سطح  البته. دهد  افزایش را  گوگرد   اکسیداسیون شعت تواند می مناسب شر
ایط و  سازیگرانول  نحوه گوگرد،  خلوص ذرات، اندازه به واقعی عملکرد    خاک شر

 
 . دارد  بستگ

 آلی کربن  . 3

ه افزایش به تواند می آلی کربن  وجود    برحی   بهبود  و  آلی ماده ذخی 
 
یگ هایویژگ  انرژی منبع آلی کربن. کند   کمک  خاک زیسبر  و  فی  

 . دارد  نقش خاک زیسبر  فعالیت و  غذای   اص عن چرخه با  مرتبط فرایندهای در  و  است خاک میکروی   جامعه از  بخشر  برای

 آلی ماده . 4

ایط ،میکروی   فعالیت ،آب نگهداری ظرفیت ،خاک ساختمان بهبود  به تواند می آلی ماده  عناص  گردش  و  نگهداری و  زای  ریشه شر
 . کند   کمک  غذای  

ان البته گرفت.   نظر  در  نی    خاک برای اصلاحی-آلی کود   یک گوگرد،  منبع یک بر  علاوه توانمی را  کود   این بنابراین  اصلاحی اثر  می  
  آن

 
  محصول در  موجود  آلی ماده کیفیت  و  درصد  به مستقیما

 
 . دارد  بستگ

 
 گیاه  در  گوگرد   نقش ترینمهم

وری عناص  از  یگ گوگرد   . دارد  نقش متیونی    و  سیستئی    مانند  مهم آمینه اسیدهای برحی   ساخت در  و  است گیاه  ص 

 گوگرد   . کند می پیدا  گوگردداراهمیت  ترکیبات و  ها روغن ،دفاعی ترکیبات برحی   ،ها آنزیم ،ها پروتئی    تشکیل در  گوگرد   طریق، این از 
 . دارد  نقش گیاه  متابولیگ فرایندهای و  کلروپلاست  مناسب عملکرد  در  همچنی   

 



 

 

 سولفات و  عنصری گوگرد   تفاوت

 . نیست یکسان سولفات با  عنصری گوگرد   که  است این گوگردی  کودهای  درباره مهم بسیار  نکات از  یگ

  تواند می سولفات
 
 برای تریشی    ع منبع عنصری، گوگرد   با  مقایسه در  بنابراین و  شود  جذب ریشه توسط خاک محلول از  مستقیما

 . شود می محسوب گوگرد   تأمی   

ی اهمیت سولفایر  شکل ،باشد  گوگرد   شی    ع تأمی    هدف اگر  دلیل، همی    به  تدریج   تأمی    بر  علاوه عنصری گوگرد   اما . دارد  بیشیر
ایط در  گوگرد،  . کند   کمک  اکسیداسیون محل اطراف در  خاک pH کاهش  به مناسب شر

 
 قلیای   هایخاک اصلاح در  گوگرد   نقش

 .است قلیای   و  آهگ هایخاک برحی   در  استفاده کشاورزی،  در  عنصری گوگرد   مهم کاربردهای  از  یگ

ایط در  ،هیدروژن هاییون و سولفات به تبدیل و , گوگرد  شدن اکسید  با   . کند   کمک  خاک موضعی pH کاهش  به مناسب شر
ایط برحی   در  قلیای   هایخاک در  pH کاهش سی قابلیت افزایش به شر  . کند   کمک  غذای   عناص  بعض   دسیر

 عواملی به نیاز  مورد  مقدار  . دهد  تغیی   شعت به را  خاک یک کل pH بتواند گوگردی  کود   مقدار  هر  که  داشت انتظار  نباید  اما 
 . است وابسته مصرف روش و  رطوبت ،آلی ماده مقدار  ،بافری ظرفیت ،خاک بافت ،فعال آهک ،خاک اسیدیتهمانند

 
 غذای   عناص  جذب برای گوگرد   اهمیت

، هایخاک در  ایط بهبود  . استهاریزمغذی برحی   استفاده قابلیت کاهش  مهم، مشکلات از  یگ قلیای   اثر  در  ریشه شیمیای   شر
سی افزایش به ها خاک بعض   در  تواند می گوگرد   صحیح مدیریت  . کند   کمک  منگی    و  روی ،آهن: مانند  یعناص  دسیر

ایط به وابسته اثر  این البته ایط در  ریزمغذی کودهای  جایگزین را  گوگرد   نباید  و  است خاک شر  . دانست شدید  کمبود   شر

 گیاه  در  گوگرد   کمبود   علائم

  گوگرد   کمبود 
ا
 نازک ،گیاه  رشد  کاهش  ،ها برگ شدن زرد  : شامل  علائم . شود می رشد  کاهش  و  پروتئی    سنیر   کاهش  باعث معمول

ینه سطح کاهش  ،ساقه شدن ضعیف و   . باشد  عملکرد  کاهش  و  عمومی رشد  کاهش  ،سی  

وژن به نسبت گیاه  در  گوگرد   چون که  است این مهم تشخیض نکات از  یگ ی  تحرک نییر  در  اغلب گوگرد   کمبود   علائم دارد، کمیر
 شودمی دیده بیشیر  تر جوان هایبرگ

ایط با  مناطق در  خصوصبه ،مختلف باغات در  کود   این د: می قرار  استفاده مورد  زیر  شر  گی 

 است آهگ خاک •
•  pHاست بالا  خاک 
 دارد وجود  گوگرد   کمبود  •
 است پایی    خاک آلی ماده •
ایط •  نیست مناسب ها ریزمغذی برحی   جذب برای خاک شر

 



 

 

ایط بهبود  ،گوگرد   تأمی    به مناسب مصرف ایط بهبود  ،خاک زیسبر  فعالیت افزایش ،قلیای   هایخاک در  خاک شر  به و  ریشه شر
 . کند   کمک  غذای   عناص  برحی   از  بهیر  استفاده

 
 باغات در  گرانوله  گوگردی  کود   ایتغذیه نقش

  و  آهگ هایخاک با  مناطق از  بسیاری در  پسته
 
 غذای   عناص  جذب قابلیت و  pH مدیریت بنابراین شود. می کشت  قلیای   نسبتا

ایط اصلاح به تواند می صحیح مصرف صورت در  عنصری گوگرد   . دارد  زیادی اهمیت  ماده وجود  . کند   کمک  خاک شیمیای   شر
ایط بهبود  در  نی    آلی  اساس بر  باید  گوگرد   مصرف مقدار  پسته باغ در  حال، این با  . است مؤثر  خاک زیسبر  فعالیت و  ریشه شر

ایط و  آهک ،pH خاک، آزمون  . شود  تعیی    ریشه شر

 ،گوگرد   تأمی    در  گوگرد   صحیح مصرف . دارد  اهمیت  قلیای   هایخاک مدیریت در  ای،تغذیه نقش بر  علاوه گوگرد   ،هاتاکستان در 
ایط بهبود  سی به کمک  ،ریشه شر  .دارد نقشبالا  pH با هایخاک مدیریت و  غذای   عناص  دسیر

 زراعی محصولات  در  گرانوله  گوگردی  کود   ایتغذیه نقش
 . شود می دانه پروتئی    تشکیل در  اختلال و  رشد  کاهش  باعث  گندم در  گوگرد   کمبود   . دارند  نیاز  گوگرد   به پروتئی    سنیر   برای غلات
 . گردد می استفاده گوگرد،  کمبود   دارای هایخاک در  خصوصبه ،جو و  گندم ایتغذیه برنامه در  گرانوله  گوگردی  آلی کود 

د   قرار  تأثی   تحت تواند می پروتئی    تشکیل و  گیاه  رشد  آن، کمبود   صورت در  و  دارد  نیاز  گوگرد   به نی    ذرت  به گوگرد   مصرف . گی 
 . کند   کمک  گیاه  ایتغذیه وضعیت بهبود 

 حبوبات در  گرانوله  گوگردی  کود   ایتغذیه نقش

 سایر  کنار   در  تواند می گوگرد   مناسب مدیریت حبوبات، در  . دارد  اهمیت پروتئی    و  آمینه اسیدهای سنیر   برای حبوبات در  گوگرد 
، عناص   . کند   کمک  بهیر  عملکرد  و  رشد  به غذای 

یجات در  گرانوله  گوگردی  کود   ایتغذیه نقش  سی  

  و  کیفیت  در  گوگردی  ترکیبات که  ند هست محصولایر  از  سی   و  پیاز 
 
 اسیدهای ساخت برای گوگرد   . دارند  اهمیت آنها  هایویژگ

وری گوگرددار   ترکیبات و  آمینه  . دارد  اهمیت محصولات  این تغذیه برنامه در  کاف    تأمی    بنابراین و  است ص 

ین  گرانوله  گوگردی  آلی کود   مصرف زمان بهیر

وع از  پیش خاکی مصرف دارد، نیاز  زمان به جذب قابل فرم به شدن تبدیل برای عنصری گوگرد   اینکه دلیل به  یا  رشد  فصل شر
  خاک سازیآماده زمان در 

ا
 . است فصل اواسط در  فوری اثر  برای انتظار  از  تر منطقر  معمول

  مناسب هایزمان

 کشت  از  قبل •
 زمی    سازیآماده هنگام •
 باغ احداث از  پیش •
 رشد فصل ابتدای •
 خاک اصلاح عملیات با  همراه •
 کارشناسی  توصیه صورت در  باغات، در  پایی    در  •
 . شود  توزی    ع آبیاری روش به توجه با  و  ریشه فعال ناحیه در  گوگرد   است بهیر  شده،احداث هایباغ در  •



 

 

 
 گوگرد  عملکرد  در  دما  و  رطوبت نقش

ن،مناسب دمای ،مناسب رطوبت : مانند  عواملی بنابراین . است زیسبر  فرایند  یک عنصری گوگرد   اکسیداسیون ر ،  اکسی   کاف 
 شعت شد، یا  خشک یار بس خاک در  . گذارند می اثر  سولفات به گوگرد   تبدیل شعت بر  ذرات تر کوچک  اندازه،میکروی   فعالیت

 سولفاته کود   یک مانند  مصرف از  پس بلافاصله عنصری گوگرد   داشت انتظار  نباید  دلیل همی    به . کند می پیدا  کاهش  فرایند  این
 . کند   عمل

 آلی کربن  و  آلی ماده نقش

  از  یگ
 
 : تواند می آلی ماده . است آلی کربن  و  آلی ماده با  گوگرد   بودن همراه کود،  نوع این مهم هایویژگ

 دهد بهبود  را  خاک ساختمان •
 دهد افزایش را  رطوبت نگهداری ظرفیت •
 کند  ایجاد  میکروی   فعالیت برای تریمناسب محیط •
 کند  کمک  غذای   عناص  گردش  به •
ایط •  دهد بهبود  را  ریشه رشد  شر

 

 مقدار  البته. باشد  داشته خالص معدی   گوگرد   از  استفاده به نسبت متفاوت رویکردی تواند می آلی ماده با  گوگرد   ترکیب بنابراین
   اصلاحی اثر  واقعی

ا
ان و  آن کیفیت  آلی، ماده درصد  به کامل   کود   مصرف می  

 
 . دارد  بستگ

 
 مصرف مهم نکات

 ندارد فوری اثر  عنصری گوگرد   . 1

ه گوگرد   نیاز  زمان به سولفات به شدن تبدیل برای همچنان اما  شود، اکسید  تر شی    ع درشت ذرات به نسبت تواند می میکرونی  
 . دارد 

 باشد خاک اساس بر  باید  مصرف مقدار  . 2

  ،pH اصلاح برای
 
 : شوند  بررسی زیر  موارد  است بهیر  . نیست کاف    است« قلیای  » خاک اینکه دانسیر   صفا

• pH 
• EC 
 آهک درصد  •
 خاک بافت •
 آلی ماده •
 استفاده قابل گوگرد  •
 نیست مناسب حد  از  بیش مصرف . 3

ایط و  غذای   عناص  تعادل تواند می گوگرد   رویهی   مصرف یا  موضعی pH شدید کاهش  . دهد  قرار  تأثی   تحت را  ریشه شر

 نیست کودها   همه جایگزین گوگرد   . 4



 

 

  محصول این
 
ایط مدیریت و  گوگرد   تأمی    برای عمدتا  ها ریزمغذی و NPK کامل  برنامه جایگزین را  آن نباید  و  است مطرح خاک شر

 . انستد

 

 گرانوله  گوگردی  آلی کود   ایتغذیه نقش

  ای و زراعینقش تغذیه اثر احتمالی در گیاه و خاک
 
 ویژگ

وری گوگرد هاها و برحی  آنزیمساخت اسیدهای آمینه، پروتئی     (S) گوگرد تأمی   عنصر ص 

  پروتئی    گوگرد جزء اسیدهای آمینه سیستئی   و متیونی   است افزایش کیفیت رشد و تشکیل پروتئی   
 سنیر

ی ی نقش دارد کمک به حفظ رشد و فعالیت فتوسنیر   کلروفیل و فتوسنیر   گوگرد در فرایندهای مرتبط با تشکیل و عملکرد دستگاه فتوسنیر 

ایط تأمی   کاف    فعالیت آنزیمی ها و ترکیبات متابولیگمشارکت در ساختار و عملکرد برحی  آنزیم بهبود فرایندهای متابولیگ در شر

وژن در حبوبات وژن اهمیت داردای عملکرد مناسب گرهگوگرد بر  استفاده مؤثرتر از نییر وژن در لگوم های ریشه و متابولیسم نییر  هاتثبیت نییر

 اکسیداسیون گوگرد کنندهای خاک گوگرد عنصری را به شکل سولفات تبدیل میمیکروارگانیسم فراهم شدن تدریج  گوگرد قابل جذب برای گیاه

، در صورت نیاز و مصرف صحیحکمک به اصلاح خاک  خاک pH کاهش تواند اسیدیته خاک را افزایش دهداکسیداسیون گوگرد می های آهگ و قلیای 

سی برحی  عناص را افزایش دهدهای قلیای  میدر خاک pH کاهش ایکمک به کاهش برحی  کمبودهای تغذیه سی برحی  عناص تواند قابلیت دسیر  افزایش دسیر

 
 

یگ و زیسبر خاککمک به فعالیت میکروی  و بهبود برحی  ویژگ  ماده آلی توجه در کوددر صورت وجود بخش آلی قابل های فی  

 گرانوله بودن های پودریتر نسبت به برحی  فرمآزادسازی و توزی    ع مناسب تر در مزرعهسهولت مصرف و پخش یکنواخت

 

 

 

 دهدمی نشان کاربردی  صورتبه را  کشاورزی  محصولات  در   TE+ 51-5-51 کود   ایتغذیه نقش زیر  جدول

 محصول ترین نقش کود آلی گوگردی گرانولهمهم نتیجه مورد انتظار

وژن گوگردهای کمویژه در خاکبهبود رشد و کیفیت دانه، به   پروتئی   و استفاده بهیر از نییر
 گندم و غلات تأمی   گوگرد برای سنیر

وژن S تر و بهبود عملکرد در صورت وجود کمبودرشد متعادل  ذرت تأمی   گوگرد و پشتیبای  از متابولیسم نییر

  پروتئی   و ترکیبات گوگرددارنیاز نسب گوگردهای کمبهبود رشد، تشکیل دانه و عملکرد در خاک
 زیاد به گوگرد برای سنیر

 
 های روغب  کلزا و دانه تا

وژن وژن و عملکرد گره رشد بهیر و استفاده مؤثرتر از نییر  حبوبات های ریشهنقش در متابولیسم نییر

ایط کمک به اصلاح بهبود رشد و کیفیت غده در صورت کمبود گوگرد  زمیب  سیب خاک pH تأمی   گوگرد و در برحی  شر

ایط کمبود  و صیق  گوجه برای پروتئی   و فعالیت آنزیمی S تأمی    رشد و عملکرد بهیر در شر
 

 جاتفرنگ

 کم
 
 پیاز و سی   ای داردگوگرد برای تشکیل ترکیبات گوگرددار اهمیت ویژه های محصولک به کیفیت و ویژگ

ایط ریشهتأمی   گوگرد و در خاک نامناسب pH بهبود تغذیه و رشد در صورت وجود کمبود یا  محصولات باعی   های قلیای  کمک به اصلاح شر

 


