
 دگرگون   و تجزیه از  که است خاک در موجود هیومیکی مواد و آلی مواد اجزای ترینمهم از یکی هیومیک اسید

 کشاورزی در هیومیکی ترکیبات از استفاده .شودمی تشکیل طولان   فرایندهای طی جانوری و گیاهی بقایای

، عناصر مصرف کاران    افزایش خاک، خصوصیات بهبود برای ابزاری عنوانبه اخی   هایسال طی  غذان 

 گرفته قرار توجه مورد عملکرد افزایش و  محیطی هایتنش برابر در گیاه تحمل بهبود ریشه، رشد تحریک

 . است

  نباید را هیومیک اسید
 
وژنه، کودهای کنار در کود یک عنوانبه صرفا . گرفت نظر در پتاسه یا فسفره نییر

سی در تغیی   و ریشه محیط اصلاح طریق از آن اثر از مهمی بخش  هایفعالیت و غذان   عناصر دسیر

یولوژیک  ماده مقدار خاک، pH و بافت محصول، نوع مانند عواملی به اثر این شدت شود. می ایجاد گیاه فی  

  مصرف مقدار و مصرف روش هیومیکی، محصول کیفیت شوری، آلی،
 

 . دارد  بستکی

 چیست؟ هیومیک اسید

ده بسیار طیف شامل خاک آلی مواد  تبدیل و تجزیه اثر در مواد این از بخش   .هستند ترکیبات از ایگسیر

 . شوند می تبدیل (Humic substances) هیومیکی مواد به موسوم تریپیچیده ترکیبات به آلی بقایای

  هستند  مطرح مهم اصطلاح سه کشاورزی بحث در کلی، طوربه

 (Humic acid) هیومیک اسید

 (Fulvic acid) فولویک اسید

 (Humates) هاهیومات

 فنولی، و کربوکسیلی  هایگروه خصوصبه مختلف، عاملی هایگروه دارای دو هر فولویک و هیومیک اسید

 . دهد می را غذان   عناصر و معدن   مواد با کنشبرهم امکان هاآن به شیمیان   ساختار همی    و هستند

  هیومیک اسید نام با تجاری محصولات  که است این مهم نکته
 
 کیفیت و شیمیان   ترکیب نظر از الزاما

ان آلی، ماده درصد تولید، روش استخراج، منبع. نیستند  یکسان ، فولویک و هیومیک می   ان و pH خاکسیر  می  

 . باشد  داشته زیادی تفاوت مختلف محصولات  بی    تواندمی همراه عناصر

 گذارد؟می اثر گیاه روی چگونه هیومیک اسید

 کرد بررسی سطح دو در توانمی را هیومیک اسید اثر

 ریشه محیط و خاک بر اثر -1

ایط در و باشد داشته کنشبرهم غذان   هاییون و خاک ذرات با تواندمی هیومیک اسید  بهبود به مناسب ش 

  برخ  
 
 کند کمک خاک هایویژگ

 : از  اندعبارت احتمالی اثرات ترینمهم



 خاک کاتیون   تبادل ظرفیت افزایش 

 غذان   عناصر برخ   نگهداری افزایش 

 یکی وضعیت بهبود  خاک فی  

 هاخاکدانه پایداری و تشکیل به کمک 

 سبک هایخاک برخ   در ویژهبه آب، نگهداری ظرفیت افزایش 

 ایط در غذان   عناصر برخ   تثبیت کاهش  خاص ش 

 ایط وجود صورت در خاک میکرون   و زیستر  فعالیت افزایش  مناسب ش 

 ی اهمیت توانندمی اثرات این آلی، ماده از فقی   هایخاک در  کنند پیدا بیشیر
 
 گیاه بر هورمون  شبه یا مستقیم اثر  -1

 فرایندهای و ریشه با توانندمی هاآن از بخش   .گذارندنمی اثر خاک روی فقط هیومیکی مواد

یولوژیک  هیومیکی مواد با مرتبط اثرات مختلف، مطالعات در. باشند  داشته کنشبرهم نی    گیاه فی  

 : است شده گزارش زیر موارد شامل

 ریشه رشد تحریک 

 جانت   هایریشه تشکیل افزایش 

 ریشه مؤثر سطح افزایش 

 غذان   عناصر جذب بهبود 

   تغذیه با مرتبط هایآنزیم فعالیت بر تأثی 

 ی کاران   افزایش ایط برخ   در فتوسنیر   ش 

 محیطی هایتنش به گیاه پاسخ تعدیل 
 کاران   افزایش و ایریشه سیستم تقویت توانمی را هیومیک اسید مزایای ترینمهم از یکی بنابراین،

 . دانست ریشه محیط در موجود منابع از استفاده

 ریشه بر هیومیک اسید تأثی  

 قسمت همی    از هیومیکی مواد مثبت اثرات از بسیاری و است گیاه ایتغذیه سیستم قلب ریشه

 : افزایش باعث تواندمی هیومیکی مواد مناسب مصرف. شود می آغاز

سی ← خاک با بیشیر  تماس سطح ← جانت   هایریشه تعداد  ← غذان   عناصر و آب به بهیر  دسیر

 شود هوان   اندام بهیر  رشد

 ریشه توسعه افزایش جوان، گیاه یک در مثال برای. دارد  زیادی اهمیت رشد اولیه مراحل در موضوع این

ی حجم در تا کند کمک گیاه به تواندمی  محصولات  در. باشد  غذان   عناصر و آب دنبال به خاک از بیشیر

ایط در تواندمی ریشه بهیر  توسعه جو، و گندم : مانند  زراعی  . باشد  داشته زیادی اهمیت آب کمبود ش 

 دهد بهبود را بوته توسعه و نشا اولیه استقرار تواندمی ترقوی ایریشه سیستم نی    جاتصیف   در



 غذان   عناصر جذب بر تأثی  

. است غذان   عناصر جذب کاران   بر آن احتمالی تأثی   هیومیک، اسید از استفاده دلایل ترینمهم از یکی

 باشند  داشته کنشبرهم مختلف هاییون با توانندمی که هستند عاملی هایگروه دارای هیومیکی ترکیبات

  این
 

یم، کلسیم،  مس، منگی   ، روی، آهن: مانند  عناصری مورد در تواندمی ویژگ  داشته اهمیت پتاسیم، منی  

 . باشد 

  خاک اگر نیست گیاه اصلی کودهای جایگزین هیومیک استاسید مهم بسیار نکته این البته
 
 کمبود با واقعا

وژن، شدید  را کمبود این تواندنمی تنهان  به اسید هیومیک کردن اضافه باشد، مواجه پتاسیم یا فسفر نییر

 کند برطرف

وژن و هیومیک اسید  نییر

وژن یجات، و ذرت جو، گندم، مانند محصولانر  در است رویش   رشد برای عناصر ترینمهم از یکی نییر  سی  

وژن مدیریت ایط در تواندمی هیومیک اسید. دارد  عملکرد و رشد بر مستقیمی تأثی   نییر  طریق از مناسب ش 

وژن از گیاه بهیر  استفاده به ای،ریشه سیستم توسعه افزایش و ریشه محیط بهبود . کند  کمک موجود نییر

ینه بهبود برگ سطح افزایش رویش   رشد افزایش موجب تواندمی مسئله این ی ظرفیت افزایش سی    فتوسنیر 

 کاهش یا حذف معنای به اسید هیومیک مصرف که کرد تصور نباید اما. شود  خشک ماده تولید افزایش

وژن کود شدید وژن مناسب مقدار است نییر  عملکردی هدف و محصول نیاز خاک، آزمون اساس بر باید نییر

 شود تعیی   

 فسفر و هیومیک اسید

 ها،خاک برخ   در دارد  اساسی نقش گیاه اولیه رشد و سلولی تقسیم انرژی، انتقال ریشه، توسعه در فسفر

 
 
 ممکن شدهداده کود فسفر از بخش   هستند، فسفر تثبیت بالای ظرفیت دارای که هان  خاک خصوصا

سی که شود تبدیل هان  شکل به است  کنشبرهم با توانندمی هیومیکی مواد کند  پیدا کاهش آن به گیاه دسیر

 استفاده کاران   است ممکن نتیجه در. بگذارند  تأثی   فسفر رفتار بر خاک، معدن   سطوح و هاکاتیون برخ   با

 برای ثابت افزایش مقدار یک تواننمی و است وابسته خاک نوع به شدتبه اثر این کند  پیدا بهبود فسفر از

 کرد اعلام مزارع تمام

 هاریزمغذی و هیومیک اسید

 روی آهن، مانند عناصری است مصرفکم عناصر مدیریت به کمک هیومیکی، مواد مهم کاربردهای از یکی

وری گیاه حیانر  فرایندهای از بسیاری برای منگی    و  زردی موجب تواندمی آهن کمبود مثال برای. هستند  صر 

 ایجاد با هیومیکی مواد. کند  محدود را گیاه رشد تواندمی روی کمبود که حالی در شود، جوان هایبرگ

ایط تغیی   و هاکمپلکس سی در توانندمی ریشه محیط شیمیان   ش   باشند  داشته نقش عناصر این از برخ   دسیر

وری همچنان عنصر آن تخصصی کود از استفاده شدید، کمبود وجود صورت در حال،بااین  . است صر 



 هوان   اندام رشد و فتوسنیر   بر تأثی  

ی توسعه ریشه وقتر  ایط کند، دریافت مؤثرتر را غذان   عناصر و آب بتواند گیاه و کند پیدا بهیر  ش 

 هان  افزایش با هیومیکی مواد کاربرد مطالعات، برخ   در شود می ترمناسب نی    هوان   اندام رشد برای

  است:  مرتبطزیر  هایشاخص در

 کلروفیل 
o برگ سطح 
o خشک ماده تجمع 
o ساقه رشد 
o ریشه توسعه  
 

 خشکی تنش به مقاومت در هیومیک اسید نقش

. است محیطی هایتنش مدیریت در هاآن از استفاده هیومیکی، مواد کاربردهای ترینجذاب از یکی

ایط در ،کم ش   : شود می مواجهزیر  مشکلانر  با گیاه آن 

 آب جذب کاهش 

 هاروزنه بازشدن کاهش 

 فتوسنیر   افت 

 رشد کاهش 

 ن فعال هایگونه تولید افزایش   اکسی  
 
 حجم تواند می گیاه شود، خاک وضعیت بهبود و ریشه بهیر  توسعه موجب هیومیکی مواد کاربرد اگر

ی  توانندمی هیومیکی مواد که اندداده نشان همچنی    تحقیقات برخ  . کند  دریافت آب خاک از بیشیر

 اسید هیومیک گفت توانمی بنابراین. بگذارند  تأثی   تنش به گیاه پاسخ و اکسیدان  آنتر  هایسامانه بر

 . نیست صحیح آبیاری جایگزین اما کند، کمک گیاه آوریتاب افزایش به تواندمی

 خاک شوری و هیومیک اسید

ایط برخ   در هیومیکی مواد  شوری تنش آثار از بخش   تعدیل و ریشه وضعیت بهبود به توانندمی ش 

 آبیاری، آب مدیریت شامل باید اصلی اقدامات باشد، بالا شوری دارای خاک اگر. کنند  کمک

، ل زهکش   . باشد  مناسب هایکنندهاصلاح از صحیح استفاده و نمک تجمع کنیر

 

 در محصولات زراعی هیومیک اسیدای نقش تغذیه



 برنامه در تواندمی هیومیکی مواد از صحیح استفاده و است جهان زراعی محصولات  ترینمهم از گندم

د  قرار توجه مورد آن ایتغذیه  . گی 

 گندم در احتمالی اثرات

 اولیه استقرار بهبود 

 ریشه بهیر  توسعه 

 غذان   عناصر جذب افزایش 

 رویش   رشد افزایش 

 ینه وضعیت بهبود  سی  

 خشکی به نست   تحمل افزایش 

 کود مصرف کاران   بهبود 

 ایط در  دانه عملکرد افزایش مناسب، ش 
 

ین  گندم در هیومیک به توجه هایزمان بهیر

  آن اهمیت
ا
 توجه با باید مصرف دقیق برنامه اما است؛ بیشیر  ریشه توسعه و استقرار اولیه مراحل در معمول

ایط و تجاری محصول نوع به  چی    هر از بیش گندم عملکرد که است این مهم نکته. شود  تعیی    خاک ش 

 : دارد  قرار عوامل از ایمجموعه تأثی   تحت

وژن + آب + بوته تراکم + کاشت تاری    خ + رقم ل + هاریزمغذی + پتاسیم + فسفر + نییر  هرز هایعلف کنیر

ایط + هابیماری و  وهوان  آب ش 

 است سیستم این اجزای از یکی تنها اسید هیومیک بنابراین

 جو بر هیومیک اسید تأثی  

 مواد صحیح کاربرد.  شود  مندبهره ایتغذیه کاران   و ریشه محیط بهبود از تواندمی گندم مشابه نی    جو

 : باعث است ممکن هیومیکی

 ریشه رشد افزایش 

 بوته استقرار بهبود 

 غذان   مواد جذب افزایش 

 اولیه رشد افزایش 

 خشکی تنش به نست   تحمل بهبود 

 خشک ماده تولید افزایش 

 ایط در و  شود عملکرد  افزایش مناسب ش 
 باشد ترتوجه قابل تواندمی هیومیکی و آلی مواد مدیریت به پاسخ آلی، ماده از فقی   هایزمی    در



 ذرت در هیومیک اسید

  غذان   نیاز با محصولی ذرت
 
 اهمیت اولیه مراحل در ایریشه سیستم شی    ع توسعه و است بالا نسبتا

 به موارد زیر تاثی  دارد:   اسید هیومیک از مناسب استفاده. دارد  زیادی

 ریشه توسعه 
o وژن جذب افزایش  نییر
o هاریزمغذی برخ   و فسفر جذب بهبود 
o اولیه رشد افزایش 
o آن  کم تنش به نست   تحمل افزایش 
o خشک ماده تولید افزایش 
 
وژن مدیریت ذرت، در  صحیح برنامه جایگزین نباید هیومیک و دارد زیادی بسیار اهمیت نییر

 . شود  کوددهی

 حبوبات در هیومیک اسیدای نقش تغذیه

 ، لوبیا ، عدس، نخود : مانند  محصولانر 
 

ایط بهبود از توانندمی سویا و  نخودفرنکی  مندبهره ریشه ش 

ی با ریشه همزیستر  موضوع حبوبات، در. شوند  وژن کنندهتثبیت هایباکیر  ایویژه اهمیت نی    نییر

ایط و آلی ماده مدیریت بنابراین. دارد   زیستر  فعالیت برای مناسب محیط ایجاد به تواندمی ریشه ش 

 Rhizobium تلقیح مایه یا زیستر  کودهای با نباید را هیومیک اسید حال،این با . کند  کمک خاک

 . هستند  متفاونر  هایفناوری و محصولات  هااین دانست؛ یکی

یجات ای و گلخانهمحصولات   در  هیومیک اسیدای نقش تغذیه  سی  

 گوجه
 

ده طوربه ایگلخانه و باز فضای در که است محصولانر  از یکی فرنکی . شود می کشت گسیر

 : باشد  همراه زیر موارد با محصول این در تواندمی هیومیکی مواد از صحیح استفاده

 ریشه بهیر  توسعه 

 عناصر جذب بهبود 

 متعادل رویش   رشد افزایش 

 ایط در گیاه وضعیت بهبود  تنش ش 

 کود مصرف کاران   افزایش 

 ایط در  میوه وزن یا تعداد افزایش مناسب ش 
 
 گوجه در

 
 نسبت و زهکش   ، EC، pH مدیریت آبیاری، و کود از مداوم استفاده دلیل به ای،گلخانه فرنکی

ی بسیار اهمیت غذان   عناصر  .دارد منفرد ماده یک مصرف از بیشیر

 خیار در هیومیک اسید



 محیط تقویت با توانندمی هیومیکی مواد.  دارد  نیاز غذان   عناصر و آب مناسب تأمی    و شی    ع رشد به خیار
 به ریشه

 بهیر  استقرار 

 ریشه توسعه 

 عناصر بهیر  جذب 

 برگ رشد 

 کنند کمک  ها تنش برخ   با مواجهه در گیاه توان افزایش 
 

 و عناصر تعادل تا شود هماهنگ کودآبیاری برنامه با باید هیومیک از استفاده ای،گلخانه خیار کشت در

 . نشود  مختل غذان   محلول شوری

 فلفل در هیومیک اسید

 اهمیت میوه و گل تشکیل برای متعادل تغذیه و ریشه توسعه مختلف، هایفلفل و ایدلمه فلفل در

 کند کمک عناصر جذب و ریشه رشد بهبود به تواندمی هیومیکی مواد از صحیح دارداستفاده

یم کلسیم، پتاسیم، مانند غذان   عناصر میوه، کیفیت و تشکیل برای اما  زیادی اهمیت نی    هاریزمغذی و منی  

ین بنابراین دارند   . است ایتغذیه کامل برنامه یک کنار در هیومیک از استفاده رویکرد، بهیر

یجات در ، سی  
 

وژن مدیریت برگ وژن حد از بیش مصرف زیرا دارد؛ ایویژه اهمیت نییر  رشد باعث تواندمی نییر

ات تجمع افزایش محصولات  برخ   در و حد از بیش  عنوانبه نباید هیومیک از استفاده شود بنابراین نییر

وژنه کود رویهن   افزایش برای مجوزی  . شود  تلفر  نییر

 و جالی    جاتصیف   در  هیومیک اسیدای نقش تغذیه

ی، هایکشت در سی و ریشه توسعه جالی   در اسید هیومیک. دارد  زیادی بسیار اهمیت آب به مناسب دسیر

 صحیح استفاده صورت در تواندمی خربزه و هندوانه

 کند تقویت را ریشه رشد 

 ایط  دهد بهبود را خاک ش 

 دهد افزایش را عناصر جذب 

 کند کمک خشکی تنش نست   تحمل به 
 
 نباید و دارد زیادی بسیار اهمیت میوه کیفیت و عملکرد برای پتاسیم و آب مدیریت محصولات، این در اما

ایط بهبود طریق از تواندمی اسید هیومیک . شود  جایگزین هیومیک مصرف با  رشد به گیاه تغذیه و ریشه ش 

 . کند  کمک بهیر 

 زمیت  سیب در هیومیک اسید



 در  غذان   عناصر متعادل تأمی    و استولون و ریشه مناسب توسعه که است محصولی زمیت  سیب

ایط بهبود طریق از است ممکن هیومیکی مواد دارد  اهمیت آن عملکرد  گیاه رشد تغذیه، و ریشه ش 

وژن، محصول، این در کنند  تقویت را یم پتاسیم، فسفر، نییر  دارند اساسی نقش آب مدیریت و منی  

ایط به هیومیک اثر و  . است وابسته مزرعه ش 

 پیاز در هیومیک اسید

  ایریشه سیستم به پیاز
 
. است مهم بسیار آن در تغذیه و آب مدیریت و دارد نیاز سطحی نسبتا

 موثر است:  هیومیکی مواد مناسب کاربرد

 ریشه توسعه بهبود 

 غذان   مواد بهیر  جذب 

 اولیه رشد افزایش 

 ایط بهبود  خاک ش 
 . است وابسته محیطی و آن   ای،تغذیه ژنتیکی، عوامل از ایمجموعه به پیاز نهان   اندازه و کیفیت اما

 

 باغات در  هیومیک اسیدای نقش تغذیه

ایط بهبود به توانندمی هیومیکی مواد  خصوصبه هاآن اهمیت. کنند  کمکدر درختان میوه   ریشه ناحیه ش 

اکم، شت  ، آلی ماده از فقی   هایخاک در  باغات، در ایتغذیه مشکلات دارایو  نامناسب ساختمان دارای، میر

وری همچنان کلسیم و پتاسیم بور، روی، آهن، مانند اختصاصی غذان   عناصر تأمی    که داشت توجه باید  صر 

 . است

 پسته در هیومیک اسید

  پسته 
ا
ایط با مناطفر  در معمول  در د. شو می کشت شوری، دارای مناطق جمله از آب، و خاک سخت ش 

ایطی چنی    ند   قرار  استفاده مورد خاک مدیریت برنامه از بخش   عنوانبه توانندمی هیومیکی مواد ش  . گی 

 : از  اندعبارت اصلی اهداف

 ریشه سیستم تقویت 

 ایط بهبود  خاک ش 

 تغذیه کاران   افزایش 

 محیطی هایتنش تحمل به کمک 

 خاک زیستر  فعالیت افزایش 
 
 بر تکیه از ترمهم بسیار ایتغذیه برنامه و زهکش   آب، کیفیت شوری، مدیریت شور، پسته هایباغ در اما

 . است تنهان  به اسید هیومیک



 انگور در هیومیک اسید

 هیومیک.  دارد  زیادی اهمیت غذان   عناصر و آب متعادل تأمی    و ریشه مناسب توسعه ها،تاکستان در

ایط در. شود  استفاده ریشه محیط بهبوددهنده یک عنوانبه خاک مدیریت برنامه در تواندمی  مناسب ش 

 . کند  پیدا بهبود هاتنش برخ   به گیاه تحمل و تغذیه وضعیت ریشه، رشد است ممکن

 گلخانه در هیومیک اسید

ل با همراه باید هیومیک از استفاده ای،گلخانه هایسیستم در  نسبت ،آب کیفیت،  زهکش  ، pH ،  EC کنیر

  هیومیکی، محصولات  رویهن   مصرف. باشد  غذان   عناصر 
 
 بالا، نمک یا ناخالصی دارای محصولات  مخصوصا

 شود غذان   محلول شوری افزایش باعث است ممکن

 

 هیومیک اسید مصرف هایروش

 شوند استفاده مختلف هایروش از توانندمی تجاری محصول نوع به بسته هیومیکی مواد

 خاکی مصرف

  هیومیکی ماده
 
د می قرار ریشه ناحیه در مستقیما  مناسب ریشه محیط دادن قرار هدف برای روش این . گی 

 . است

 کودآبیاری

 . شود می ریشه منطقه وارد آب همراه محصول مناسب، هایروش سایر یا ایقطره آبیاری هایسیستم در

 دارد زیادی کاربرد روش این باغات و گلخانه در

 پاسی  محلول

  پاسی  محلول برای محصولات  برخ  
 

 هیومیکی محصول هر که کرد توجه باید حال،این با . اند شده فرموله برگ

 گیاه آسیب موجب است ممکن برگ روی نامناسب محصول از استفاده نیست مناسب پاسی  محلول برای

 شود

ین هیومیک اسید زمان   چه  دارد؟ را ارزش بیشیر

ایط در هیومیکی مواد از استفاده ارزش کلی، طوربه  : باشد  بیشیر  تواندمی زیر ش 

 آلی ماده از فقی   خاک 

 شت   هایخاک 

 ضعیف ساختمان با هایخاک 

 ایط  خشکی تنش ش 



o   ایط برخ  شوری ش 
o کود بالای مصرف با کشاورزی هایسیستم 
o ایگلخانه هایکشت 
o است دشوار هاآن در ریشه مدیریت که هان  خاک 
 
 پاسخ باشد مناسب بسیار زیستر  فعالیت و تغذیه ساختمان، آلی، ماده نظر از خاک اگر مقابل، در

 . باشد  محدودتر است ممکن

 علمی بندیجمع

 اثرات .دانست گیاه تغذیه و ریشه خاک، سلامت مدیریت در مفید ابزارهای از یکی توانمی را هیومیک اسید

، عناصر  با کنشبرهم طریق از تواندمی بلکه شود؛نمی محدود آلی ماده تأمی    به تنها آن بالقوه  تغیی   غذان 

ایط یولوژیک هایپاسخ برخ   تعدیل و ریشه توسعه تحریک ریشه، محیط ش   . شود  ظاهر گیاه فی  

 یک بلکه نیست؛ عملکرد افزایش برای جادون   حلراه یک هیومیک اسید که است این اصل ترینمهم اما

 رقم انتخاب و شوری مدیریت خاک، اصلاح صحیح، آبیاری متعادل، تغذیه کنار در که است مدیریتر  ابزار

 . دهد  بهبود را گیاه سلامت و عملکرد تواندمی مناسب

 

 اسید در تغذیه کودینقش هیومیک 

 نقش هیومیک اسید تأثی  بر تغذیه و رشد گیاه

وژن، فسفر، پتاسیم و عناصر کم  افزایش جذب عناصر غذان   .کندمصرف کمک میبه بهبود جذب نییر

سی آنها را برای ریشه افزایش می  منگی   افزایش قابلیت جذب آهن، روی و  .دهدبا تشکیل کمپلکس با عناصر ریزمغذی، دسیر

سی گیاه به فسفر را بهبود دهدمی  افزایش جذب فسفر .تواند تثبیت فسفر در خاک را کاهش داده و دسیر

 تحریک رشد ریشه .کندهای جانت  و افزایش سطح جذب ریشه را تقویت میتوسعه ریشه

 بهبود ساختمان خاک .کندها، تهویه و نفوذپذیری بهیر آب کمک میبه تشکیل خاکدانه

 افزایش ظرفیت نگهداری آب .دهدظرفیت نگهداری رطوبت خاک را افزایش داده و تنش خشکی را کاهش می

سی تدریحی  عناصر غذان  مانند  (CEC) افزایش ظرفیت تبادل کاتیون   .دهدرا بهبود می Mg و K ،Ca نگهداری و دسیر

 افزایش فعالیت میکرون  خاک .کندمیهای مفید خاک ایجاد تری برای فعالیت میکروارگانیسممحیط مناسب

 افزایش کاران  کودها .تواند استفاده مؤثر گیاه از کودهای شیمیان  و آلی را افزایش دهدمی

ایطی مانند شوری، خشکی و برخ  تنش  های محیطیکاهش تنش .تواند به حفظ رشد گیاه کمک کندای میهای تغذیهدر ش 

 بهبود رشد اندام هوان   .کندتغذیه، رشد ساقه و برگ را تقویت میاز طریق بهبود وضعیت ریشه و 

 افزایش کیفیت و عملکرد محصول .تواند به افزایش عملکرد و کیفیت محصول کمک کندای، میدر صورت مصرف مناسب و وجود محدودیت تغذیه

 

 

 

 



 نقش هیومیک اسید بر عناصر غذان  

 عنصر نقش هیومیک اسید

وژن افزایش کاران  و  وژن N جذب نییر  نییر

سی فسفر و کاهش تثبیت آن در برخ  خاک  فسفر P هاافزایش دسیر

سی پتاسیم  پتاسیم K افزایش نگهداری و دسیر

سی و انتقال آهن  آهن Fe افزایش قابلیت دسیر

 روی Zn بهبود جذب و انتقال روی

ایط مناسب سی منگی   در ش   منگی    Mn افزایش دسیر

 Mg و Ca ها در خاکتبادل این کاتیون بهبود نگهداری و 

 

 نقش هیومیک اسید در تغذیه کودی محصولات کشاورزی

 محصول کشاورزی ای و رشدی هیومیک اسیدترین اثرات تغذیهمهم

 گندم ، افزایش رشد بوته و کمک به افزایش عملکرد و وزن دانهP و N افزایش توسعه ریشه، بهبود جذب

 جو عناصر غذان  و افزایش رشد و عملکردتقویت ریشه، بهبود جذب 

 ذرت ، بهبود رشد رویش  و تشکیل دانهK و N ،P توسعه سیستم ریشه، افزایش جذب

 برنج های محیطیبهبود رشد ریشه، افزایش جذب عناصر غذان  و کمک به تحمل تنش

 چغندرقند تقویت رشد ریشه، بهبود جذب عناصر و کمک به افزایش وزن و کیفیت ریشه

 زمیت  سیب و کمک به افزایش اندازه و عملکرد غده P و K افزایش توسعه ریشه و غده، بهبود جذب

، بهبود جذب عناصر و کمک به تشکیل و کیفیت میوه  گوجه افزایش رشد ریشه و اندام هوان 
 
 فرنکی

 خیار تحریک رشد ریشه، افزایش جذب مواد غذان  و بهبود رشد و تشکیل میوه

 فلفل مصرف و افزایش رشد و کیفیت میوهبهبود توسعه ریشه، جذب عناصر کم

، بهبود جذب عناصر و افزایش تشکیل میوه  بادمجان تقویت ریشه و رشد رویش 

 پیاز و کمک به افزایش عملکرد K و N ،P افزایش رشد ریشه و پیاز، بهبود جذب

 سی   افزایش رشد و عملکردتقویت ریشه و غده، بهبود جذب عناصر غذان  و 

 توت توسعه ریشه، بهبود جذب عناصر و کمک به افزایش تعداد و کیفیت میوه
 
 فرنکی

 هوی    ج بهبود رشد ریشه، افزایش جذب عناصر و کمک به افزایش یکنواختر و کیفیت محصول

بزه و  تقویت ریشه، بهبود جذب آب و عناصر غذان  و کمک به رشد و کیفیت میوه  هندوانهخی 

 انگور بهبود رشد ریشه، افزایش جذب عناصر و کمک به رشد خوشه و کیفیت میوه

 سیب و گلان   مصرف و کمک به رشد و کیفیت میوهتقویت ریشه، بهبود جذب عناصر کم

 مرکبات و سایر عناصر، تقویت ریشه و کمک به رشد و کیفیت میوه Fe ،Zn بهبود جذب

 زیتون عناصر غذان  و افزایش رشد و کیفیت محصولبهبود وضعیت ریشه و جذب 

، بهبود جذب عناصر و افزایش شادان  و کیفیت ظاهری  گیاهان زینتر  افزایش رشد ریشه و اندام هوان 

 


